EXERCICE 1 PROBABILITES 7 points
Une entreprise fabrique des composants pour I'industrie automobile. Ces composants sont
congus sur trois chaines de montage numérotées de 1 a 3.

¢ Lamoitié des composants est concue sur la chaine n° 1;

¢ 30% des composants sont congus sur la chaine n°2;

¢ les composants restant sont concus sur la chaine n° 3.

ATissue du processus de fabrication, il apparait que 1% des pieces issues de la chaine n° 1
présentent un défaut, de méme que 0,5 % des pieces issues de la chaine n° 2 et 4 % des pieces
issues de la chaine n° 3.

On préléve au hasard un de ces composants. On note :

e (;l'événement «le composant provient de la chaine n° 1 »;
¢ (yl'événement «le composant provient de la chaine n°2 »;
e (3 l'événement «le composant provient de la chaine n° 3 »;
e DUlévénement «le composant est défectueux » et D son événement contraire.

Dans tout Uexercice, les calculs de probabilité seront donnés en valeur décimale exacte ou ar-
rondie a 10™* si nécessaire.
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2. Onap(C3nD)=p(C3)x pc,(D)=0,2x0,04 =0,008.

3. Deméme p (C;ND) = p(Cy) x pc, (D) =0,5x0,01 =0,005.
p(ConD)=p(Cy) x pc,(D) =0,3x0,005=0,0015.
D’apres la loi des probabilités totales :
pD)=p(CinD)+p(CoanD)+p(CsnD)=0,005+0,0015+0,008 =0,0145.

p(DnC3) 0,008

4.0 Cy) = -
napp(C) =" =0 0145

~0,55172, s0it 0,551 7 2 104 pres.
PARTIE B

1. a. Onalaloibinomiale 28(20; 0,0145), donc la probabilité qu'un lot posséde exac-
tement trois composants défectueux sur 20 est égale a :

(3))0,0145% x (1-0,0145)!7 = 0,00271, soit 0,0027 2 10~* pres.
b. La probabilité pour qu'un lot ne posséde aucun composant défectueux est égale
4 (1-0,0145)?° ~ 0,746 67, soit 0,746 7 2 10~ pres.
Donc la probabilité qu'un lot possede au moins un composant défectueux est
1-0,74667 = 0,253 3.
2. X suivant la loi binomiale de parametres n et p =0,0145,0on a:

p(X=02>0,8 < (1-0,0145)" > 0,85 ou encore 0,9855" > 0,85, d’ol1 par crois-
sance de la fonction logarithme népérien :

In0,85
nln0,9855 >1n0,85 et enfin n < ————— (carIn0,9855 < 0).
In0,9855
Ino0,85
r——=11,1.
In0,9855

11 composants au maximum par lot conviennent : le directeur a raison.
PARTIE C

Le colit moyen de fabrication d’'un composant pour cette entreprise est égal a :

0,5x15+0,3x12+0,2x9=7,5+3,6+1,8=12,9

soit 12,90 € par composant.



